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Uppfinningen avser en metod for bestamning av andelen triuiiateriaJ i en barkstrom 
som kommcr ut fr&n avbarkning, och for styming av en avbarkningsprocess utifran 
namnda data i syfte att minska trSforlu sterna i avbarkningsprocessen. I 
anordningen enligt uppfinningen fir en barkstrom som koramer ut fran 
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Metod fbr deflniertog av andelen tramaterial i en strom av bark 

Foreliggande uppfinning avser en metod for definiering av andelen tramaterial i en 
strom av bark som kommer ut fran avbarkning, och for styming av en 
avbarkningsprocess pa basis av namnda data for minskning av traforlusterna i 
avbarkningsprocessen. 

Vid avbarkning utfors vanligtvis en avbarkningsprocess av en avbarkningstrumma 
varvad syftet ar att avlagsna bark fran tradens yta for att astadkomma en onskad ' 
avbarkningsgrad. Samtidigt forekommer dock avskalning och fSrstorande av sjalva 
tramaterialet, dar detta tra betecknas som traforluster da det blir en del av 
baxkstrommen. Naturligtvis ar det onskvart att halla traforlusterna vid ett 
minimum, sarskUt som tra ar en stor kostnadsfaktor vid massa- och 
papperstillverkning. Som regel kan barkstrommen innehalla tra i kvantiteter upp 
till omkring 10 till 400/c, som ar ungefar lika med traforluster i storleksordningen 2 
till 5% av den totala anvanda kvantiteten tramaterial. 

Enligt teknikens standpunkt mats andelen tra i en barkstrom genom att ett prov 
tas upp fran barkstrommen. Provet hanteras manuellt for att separera tramaterialet 
fran barkmaterialet, vilket foljs av torkning och darefter matning av den relativa 
andelen tra. Torkning ar nodvandig for jamforelse av torrvikterna. Enligt SCAN- 
standarden tar torkningen 16 timmar. 

Ovan namnda typer av matningar har mestadels anvants for statistik, men dessa 
matningar har andock haft liten betydelse i termer av processtyrning, eftersom 
situatxonen kan ha forandrats mycket under den tid som torkningen tar i ansprak. 

Ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahalla en metod for matning av 
traforluster i en avbarkningsprocess huvudsakligen i realtid, och saledes erbjuda 
mojhgheten till styming av avbarkningsprocessen i syfte att minska traforlusterna 
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I enlighet med uppfinning uppnas detta syfte, och en metod enligt uppfinningen 
kannetecknas av att en barkstrom som kommer ut fran avbarkningen mats pa 
optisk vag med avseende pa dess vithet, och matresultatet anvands som bas for 
bestamning pa mjukvaruvag medelst en databehandlingsenhet, av mangden 
tramaterial i barkstrommen, och av att avbarkningsprocessen styrs utifran 
mangden tramaterial som faststallts i barkstrommen. 

Det bor understrykas att i denna ansokan avser termen vithet ej enbart olika gra 
varianter, utan ocksa fargseparering. 

Realtidsmatningen av barkstrSmmen i enlighet med uppfinningen for bestamning 
av andelen tramaterial som finns i barkstrommen erbjuder i ett genomsnittligt 
vedrenseri en mqjlighet till besparing av 1 till 2% av den totala mangden tra, vilket 
motsvarar 5000 till 40 000 fastkubikmeter tra per ar, beroende pa renseriets 
storlek. 

Forutom detta avser uppfinningen en metod for bestamning av andelen tramaterial 
i en barkstrom som levereras till en forbranningsprocess, och for styrning av 
forbranningsprocessen utifran namnda data for optimering av 
forbranningsprocessen . 

Sarskilt i kraftverk vid sagverk, massa- och pappersfabriker, vilka branner en 
blandning av bark- och tramaterial utgor fluktuation hos varmevardet hos 
blandningen som skall brannas ett problem. Den mest betydande faktorn avseende 
paverkan pa varmevardet ar fukten hos blandningen som skall brannas, men ocksa 
fluktuation hos de relativa andelarna av t.ex. bark- och tramaterial i blandningen 
som skall brannas paverkar varmevardet. 

I den uppfinningsenliga metoden loses inverkan av fluktuationer av de relativa 
andelarna av bark- och tramaterial pa varmevardet pa sa satt att i en barkstrom 
mats pa optisk vag dess vithet och matresultatet anvands som bas for bestamning, 
pa mjukvaruvag, av andelen tramaterial i barkstrommen, och att mangden 
tramaterial som bestamts i barkstrommen anvands som bas for berakning av 
varmevardet for det material som finns i barkstrommen och for styrning av 
forbranningsprocessen enligt vad som kravs utifran namnda varde. 
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Foredragna vidareutvecklingar framgar av underkraven. 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas i narmare detalj med hanvisning till de 
bifogade ritningarna, i vilka: 

Fig. 1 schematiskt visar ett vedrenseri utrustat for metoden enligt en 
utforingsform av uppfinningen, 

Fig. 2 visar ett svart-vitt originalfoto taget i en barkstrom, samt formning av 
bilden efter en itereringsprocess. 

I figur 1 betecknar hanvisningssiffran 1 en roterbar avbarknmgstrumma, varvid 
traden som skaU avbarkas levereras in i denna genom en av dess andar medelst en 
mmatningstransportor 2, varvid det avbarkade tradet kommer ut fran den andra 
anden pa en utmatningstransportor 3. 

Rotation av trumman 1 ger upphov till att stockarna rullar och stoter emot 
varandra, varvid barken avlagsnas fran deras ytor och matas ut fran trumman 1 
genom barkhal (visas ej) som anordnats i trummanteln, och ned pa en 
bandtransportor 4 anordnad under trumman 1 . Beroende pa 
processinstallningarna lossar samtidigt fran traden mer eller mindre av sjalva 
tramaterialet, varvid tramaterialet representerar traforluster da det matas ut genom 
barkhalen tillsammans med barken. 

For att fotografera en strom av tra som faller ned pa bandtransportoren 4 som 
anordnats nedanfor trumman 1 och ror sig pa denna i pilens 5 riktning, har en 
kamera 6 och nodvandiga belysningsenheter 7 anordnats ovanfor 
bandtransportorens 4 utmatningsande. 

Kameran 6 ar ansluten till en bildbehandlingsenhet 8, som anvander graden av 
vithet i bildelementen hos en bild tagen av kameran 6 som bas for bestamning, pa 
mjukvaruvag, av mangden tramaterial i barkstrommen. 
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Bildbehandlingsenheten 8 ar anpassad att alstra en utsignal 9 for styrning 
avbarkningsprocessen. Mest foredraget ar det om utsignalen 9 ar anpassad att 
automatiskt styra avbarkningsprocessen. 

Matningen av en barkstrom utfors huvudsaldigen som en realtidsmatning och 
foretradesvis utfors matningen pa en barkstrom som befinner sig i rorelse. 
Naturligtvis ar det ocksa mqjligt att plocka upp prover och fotografera dessa i 
stationart tillstand. 

Bildbehandlingen fortgar enligt foljande. 

Forinstallda troskelvarden for vithet anvands som bas for att skilja ut stora delar av 
tramaterial fran sma delar av bark och bakgrunden (transportbandet). 

Om tiU exempel vitheten ligger mellan 0 och 256, vari, med avseende pa vitheten, 
noil representerar svart, och 256 representerar vitt, installs forbestamda 
troskelvarden, baserade pa experiment, for specifika trasorter, till exempel vid 120 
och 200, varvid 200-256 representerar tra, och 1-120 representerar bark. 

2. Vitheten hos bildelementen som identifierats som bark eller tra stalls in vid 
minimum eller maximum, d.v.s. bark vid vardet 0 och tra vid vardet 256. 

3. Den nya bilden som utformats i foregaende steg, analyseras medelst ett 
medelvardesfilter, som studerar hela bilden i sma sektioner och beraknar en 
genomsnittlig vithet ur varje sektion. Genomsnitts- eller medelvardet anvands som 
bas for bestamning av bUdsektionen sasom endera tra, bark eller oidentifierad for 
invantande av nasta cykel. Denna sekvens separerar sma trabitar fran stora 
barkbitar. 



Om medelvardet ligger inom ett intervall som definierats som tra (200-256) eUer 
som bark (0-120), representees sadana intervall som bark=0 och tra=256. 
Sekvensema 1 till 3 upprepas tills samtliga pixlax bestamts, eller ett forvalt antal 
iterationer nas. 



Funktumen hos detta system baseras pa det faktum att omradena. vilka bestams 
som endera bark eller tra, paverkar de medelvarden som erhalls fran 
medelvardesfiltret under nasta iterationscykel, varvid varje cykel saledes 
tillhandahaller ett mer komplett resultat. 

Fig. 2a avbildar ett exempel pa en originalbild som tagits av en barkstrom. 

Fig^ 2b visar en originalbild som motsvarar fig. 2a och som behandlats medelst 
bUdbehandlingsenheten 8, efter den forsta iterationscykeln. Utifran vitheten ar det 
mojUgt att i termer av det relativa antalet av bildelement som bestams som tra. bark 
eller odefinierade, berakna att andelen tra ar 12%. andelen bark ar 33.1o/ 0 . varvid 
mer an halften, eller 54.8o/ 0 bestar av omraden som fortfarande ej definierats. 

I fig- 2c illustreras originalbilden (fig. 2a, i samma form som fig. 2b efter 20 
slutforda iterationscykler. Utifran vitheten ar det mojUgt att berakna att andelen tra 
ar 27.4o/ 0 , andelen bark ar 70,5%, varvid andelen av alltjamt odefinierade omraden 
ej ar storre an 2,1%. 

I fig. 1 avbildas en metod och en anordning for minskning av traforluster i en 
avbaxkningsprocess. Dock kan uppfinningens grundkoncept aven anvandas t ex pa 
ett sadant satt att en barkstrom pa en bandtransportor 4 sasom visas i fig. 1 som 
ror Slg tdl branning. analyseras sasom beskrivits i samband med fig. 1. men vad 
som beraknas efter bestamning av andelen tramaterial ar varmevardet for 
matenalet i barkstrSmmen och forbranningsprocessen styrs utifran detta 
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1. Metod for bestamning av andelen tramaterial i en barkstrom som kommer ut fran 
avbarkning, och for styrning av en avbarkningsprocess utifran namnda data i och 
for minskning av traforluster i avbarkningsprocessen, i vilken metod vitheten hos 
en barkstrdm som kommer ut fran avbarkning mats pa optisk vag, och 
matresultatet anvands som bas for att, pa mjukvaruvag, medelst en 
databehandlingsenhet faststalla andelen av tramaterial i barkstrommen, varvid 
avbarkningsprocessen styrs utifran den faststallda mangden tramaterial i 
barkstrommen, kannetecknad av att en bild som tas av barkstrommen analyseras 
med avseende pa vithet, och proceduren for faststallande av andelen tramaterial ar 
som foljer: 

a) vitheten hos varje bildelement i en bild som indelats i bildelement definieras 
medelst atminstone en tredelad numerisk skala, vars andpunkter ar m och n, 
varvid en andpunkt avsatts att representera bark, och den andra tra; 

b) for ett bildelement eller en pixel satts vardet till m, da pixeln har en vithet i 
intervallet m-a, dar m<a<n, 

och en pixel satts till vardet n da pixeln har en vithet i intervallet b-n, dar a<b<n, 
och pixelns varde halls oforandrat da pixeln har en vithet inom intervallet a-b, 
varvid a och b representee troskelvarden som bestamts experimentellt for den 
aktuella trasorten; 

c) bilden som produceras i steg B behandlas som bildsektioner medelst ett 
medelvardesfilter, varvid bildsektionen bestar av ett antal pixlar, varvid 
medelvardesfiltret anvands for att definiera ett vithetsmedelvarde for varje pixel i 
bilden, och de saledes erhallna medelvardena anvands som bas for klassificering av 
samtliga pixlar i en bild med samma varde m eller n, i enlighet med steg B, eller 
med ett oforandrat varde, om den ligger i intervallet a-b; 

d) sekvensen A-C upprepas tills samtliga pixlar har klassificerats eller tills ett 
forvalt antal iterationer natts, och 
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e) andelen av pixlar som klassificerats sasom representerande trt beraknas i tenner 
av M antai ^ i en bUd , 3yfte att uttrycka ^ ^ ; J^Z,! *»• 

^ Metod ior besttaning av a„de,e„ triimateriai i en baryta SO m ma ,as tiU en 
^branmngsprocess, och for styxning av rorbriinningsprocessen ubfWn nSmnda 
data , och for opbmering av rorbrSnningsproceasen, , vilken me.od vtthe.cn hoa en 

anvands son, bas for att, pa mjukvaruvSg, m ede,st en databehandlingsenhe, 
fa-tafia andelen av Catena, , barkstrommen. varvid den definite m^gden 

— ba 8 ior beting av f f 
matenalet . barkstrommen och ror styming av forbrfaningsproceas*, utifi-in vad 
som erfordras av detta varde, JtSjBetecknai av att en bild som tas av 

aTlTT aVSMndC P4 *»«• ° Ch ■»»-*»» * ras.atai.ande 

av andelen tramaterial ar som foljer: 

a) vitheten hos varje bilddemen, i en bild som indetats i bildelemen, definieras 
medals, atminstone en ttedelad numerisk skala, vara andpunkter ar m och n 
varvd en indpunkt avsStts att representera bark, och den andra tra; 

b) for ett bildelemen, eller en pixel sa.ts varde, all m, da pixeln har en vithe, i 
lntervallet m-a, dar m<a<n, 

och en pixe. satta tin varde, n da pixeln har en vithet i in.ervaUet b-n, dar a<b<„ 
och pocelns varde haUs oiorSndra, da pixeln har en vithe, inom intervafiet a-b ' 
varvtd a och b representee troskelvWen som bestamts experimente.lt for den 
aktuella trasorten; 

c) bilden som produceras i steg B behandlas som bildsekboner medels. ett 
medelvardesfilter, varvid bildsekuonen bestir av ett antal pixlar, varvid 
medelvardesfilh-e, anvtads for att definiera ett vithetsmedeh-arde for varje pixe! i 
bfiden. och de siledes erhsjma medelvardena anvtads som bas Br klassificering av 
samthga pndar i en bild med aamma varde m Car n, i emighet med ateg B, eUer 
med ett oforandrat varde, om den ligger i intervaUe. a-b; 

d) sekvensen A-C upprepas ofis samtliga pixlar har klassificerats eller tills ett 
forvalt antal iterationer natts, och 
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e) andelen av pixlar som klassificerats sasom representerande tra beraknas i termer 
av totalt antal pixlar i en bad i syfte att uttrycka andelen tra i barkstrommen. 
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